
T1 : UNE LONGUE HISTOIRE 
DE LA MATIÈRE 

TP3 : L’INFLUENCE DES CONDITIONS DE PRESSION-TEMPÉRATURE 

SUR LA FORMATION DES CRISTAUX 

1ère scientifique 

 
 

CONSIGNE : Expliquez pourquoi, malgré une composition chimique identique, ces 3 minéraux ont des aspects et des 
propriétés physiques différents. 

 
Propriétés 

 
minéral 

Angle  Angle  Angle  Type de maille Masse 
volumique 

Dureté 

Andalousite 90° 90° 90° a ≠ b ≠ c et   
ORTHOROMBIQUE 

3,14 g.cm
-3

 6,5 <d< 7,5 

Disthène  89,990° 101,110° 106,030° a ≠ b ≠ c et ≠ ≠
TRICLINIQUE 

3,66 g.cm
-3

 4,5 <d< 7,5 

Sillimanite 90° 90° 90° a ≠ b ≠ c et 
ORTHOROMBIQUE 

3,33 g.cm
-3

 6,5 <d< 7,5 

 

Maille de l'andalousite Maille du disthène Maille de la sillimanite  
 

 
Dureté : 6,5 <d< 7,5 

= 3,14 g.cm
-3 

 
Dureté : 4,5 <d< 7,5 

= 3,66 g.cm
-3

 

 
Dureté : 6,5 <d< 7,5 

= 3,33 g.cm
-3

 

 

 
Pour information :  

L'échelle de Mohs fut inventée en 1812 par le minéralogiste allemand Friedrich Mohs afin de mesurer la dureté des minéraux. 
Elle est basée sur dix minéraux facilement disponibles, classés du plus tendre au plus dur. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Friable 

sous 
l’ongle 

Rayable 
avec 

l’ongle 

Rayable 
avec une 
pièce en 

cuivre 

Facilement 
rayable 
avec un 
couteau 

Rayable au 
couteau 

Rayable à 
la lime, par 

le sable 

Raye le 
verre 

Rayable par 
le carbure 

de 
tungstène 

Rayable au 
carbure de 

silicium 

Rayable 
par un 

diamant 

 

Bien qu’ayant une composition chimique identique (à savoir Al2SiO5) ces 3 minéraux ont des propriétés physiques 
différentes car ils se sont formés dans des conditions de pression (donc de profondeur P) et de température (T°) 
différentes : 

- Andalousite : 0 < P < 10 km et 300°C <T°<700°C 
- Disthène : 5 < P + de 21 km et 300°C <T°<600°C 
- Sillimanite : 0 < P + de 21 km et 500°C <T°< + de 800°C 

 

Ces conditions de formation ont une influence sur les interactions entre les éléments chimiques donc sur le réseau 
cristallin (la maille). 

 


