THEME 1 | COMMENTAIRE ARGUMENTE TP2 : Une structure cristalline, le chlorure de sodium | 1°° Scientifique |

QUE DEVONS-NOUS RETENIR ?

L'INTRODUCTION (Cf. Film / diaporama)

La grotte de Naica au Mexique présente a 300m de profondeur les plus gros cristaux (de sélénite = gypse) composés de Ca
(calcium) et de S (soufre) jamais rencontrés sur Terre. L'un d’eux, ressemble a une énorme baguette de 14m de long pour une
masse de 55 tonnes. Ce sont les conditions suivantes qui auraient permis leur formation : présence de chaleur grace a
I'existence en profondeur d’une chambre magmatique, apport constant d’éléments chimiques (dont Ca et S) dissous dans
I'eau.

Plus prés de nous, les Salines d’Aigues-Mortes, permettent de comprendre comment se forment les cristaux de sel que nous
utilisons dans nos préparations alimentaires. Ces salines produisent une quantité énorme de sel - environ 240 000 tonnes par an
- en particulier de « sel de cuisine » composé principalement de sodium (Na) et de chlore (Cl).

Pour arriver a former ces cristaux on puise de 'eau de mer dans la Méditerranée. A ce moment-I3, le sel est dissous et constitue
une solution de chlorure de sodium a une concentration d’environ 32 & 35g/L. Puis, on transvase cette solution de bassins en
bassins ou, grace a I'action conjuguée de la chaleur et du vent, il va y avoir évaporation de I'eau et donc concentration de la
solution de NaCl. La cristallisation du sel, c'est-a-dire le passage de la forme dissoute a la forme solide se produit lorsque la
concentration du NaCl atteint 260g.L™.

L’ARGUMENTATION SCIENTIFIQUE

A I’état dissous, les molécules d’eau se comportent comme des dipdles électriquement chargés qui empéchent Iattraction des
charges opposées portées par I'ion sodium (Na’ = un cation ) et I'ion chlore (CI" = un anion). En effet, nous retiendrons que deux
ions de charges opposées s’attirent.

Lorsque 'eau s’évapore, les ions sodium et chlore peuvent s’attirer, ils créent des liaisons chimiques et forment des solides de
forme géométrique réguliere et ordonnée. Ce passage de |'état dissous a I’état solide porte le nom de cristallisation.

On appelle « maille », le motif cristallin de base qui, par translation dans les 3 dimensions de I'espace, peut étre reproduit a
I'infini. Celle du NaCl est une maille cubique a face centrée. La répétition de ce motif a |’échelle atomique rend compte de la
forme des cristaux de sel qui, a |’échelle macroscopique, sont cubiques.
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C'est ainsi que ce sont formés les cristaux de sélénite de la grotte de Naica par cristallisation a partir d’une solution riche en ions
calcium et soufre.
Pour information

- Composition chimique : CaSO,

- Maille : prismatique



