Activité 12 : Des traces d’évolution dans notre anatomie

Nos caractéristiques anatomiques ne sont pas uniqguement fagonnées par la sélection naturelle.
Certaines structures peuvent paraitre étonnantes, voire inutiles.

Objectif : Expliquer I'existence et le maintien de certaines caractéristiques humaines en apparence
peu favorables.

Pour chacun des caractéeres anatomiques, montrez s’il releve d’une contrainte de construction,
d’une contrainte historique, d’'un compromis ou d’une régression en cours.
Vous rédigerez un texte de quelques lignes justifiant votre choix.

Vocabulaire commun a chaque groupe :
e Compromis : arrangement permettant a deux contraintes inconciliables d’avoir chacune un
impact minime sur 'autre.
e Contrainte historique : héritage de caractéres d’un ancétre commun
e Contrainte de construction : contrainte liée au développement embryonnaire lors de la
construction de I'individu.
e Régression : diminution ou disparition d’un caractére.

Caractére 1 : La présence du téton masculin
Un développement sous contrdle génétique et hormonal

B Embryon Les huit premiéres semaines de développement embryonnaire sont communes
al'lhomme et ala femme. C'est durant cette période, bien avant la mise en place
des organes sexués, que se forment les tétons, qui résultent donc d'une étape du
développement embryonnaire précoce de l'espece humaine. Lorsque les organes
sexués se forment, aucun mécanisme ne fait disparaitre les tétons : cette étape
supplémentaire aurait eu un colt en énergie et n‘a pas été sélectionnée par
l'évolution. Les tétons persistent donc chez 'homme, méme s'ils sont inutiles !
Ils sont un témoin de 'histoire commune du développement homme-femme.
Source : A. Javed et A. Lteif, Semin Plast Surg., 2013
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Caractére 2 : la formation de la crosse aortique
Organisation des arcs branchiaux chez le sandre

Le sandre est un vertébré d'eau douce. Il respire grace a des branchies portées par les arcs branchiaux squelettiques. La
présence d’arcs branchiaux est un caractére ancestral des vertébrés. Chez le sandre, l'arc branchial est constitué d'un
arc squelettique osseux, d'une artére et d'un nerf. L'artére irrigue la branchie, permettant les échanges respiratoires..

Source : Evolution, M. Ridley , 3° édition Wiley-Blackwell.
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¥ Chez le requin, le 6° arc branchial permet lirrigation sanguine d'une
branchie, Lors du développement de l'embryon humain, des arcs branchiaux
apparaissent également. La crosse aortique se met alors en place a partir du
6 arc branchial, et irrigue les organes. Il n'y a donc plus de rapport avec une
respiration branchiale.




Caractére 3 : Les dents de sagesse
Radiographie des dents chez I’étre humain adulte

Proportion d'individus ne développant La dim\inution actuelle supposée du
aucune dent de sagesse (en %) caractére « dents de sagesse » peut
50 s'expliquer selon deux hypotheses :
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Le nombre de dents peut varier selon les individus, mais I 1 dépense énergétique nécessaire pour
le modéle chez l'adulte est pour chaque demi-machoire : 5
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difficile de tirer des conclusions 4 partir des statis- Proportions d'individus ne développant Source : K. Carter, S. Worthington,

tiques sur les dents de sagesse ou des quelques fos- pas au moins une dent de sagesse, Journal of Dental Research, 2015

siles disponibles. Il n’est pour linstant pas possible selon leur répartition géographique

daffirmer que I'absence de formation de dents de sa-
gesse corresponde a une évolution de I'étre humain.
Si ces absences semblent plus nombreuses, c’est parce

Quelques statistiques sur les dents
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humains actuels (H. sapiens) et 'homme de
Dmanisi (H. georgicus), dont les fossiles sont
datés de 1,8 Ma




Caractere 4 : les difficultés obstétriques
Mode de déplacement chez les primates

La morphologie du bassin féminin

3. Homo sapiens Engagement de la téte du Progression Sortie de
nouveau-né dans le bassin intermédiaire la téte

(Humain moderne)

2. Australopithecus afarensis
(Australopitheque)

troglodytes
i/ (Chimpanzé

Positions successives de la téte du nouveau-né lors de sa descente dans le bassin

ey . a l'accouchement chez le Chimpanzé, l'Australopitheque et 'Humain moderne.
Avec la bipédie, le bassin est

soumis a de fortes contraintes En noir, l'espace laissé libre autour de la téte
de compression, car il supporte du nouveau-né. Notons que le volume cranien
alors le poids du haut du corps. a également augmenté entre les 3 especes
Ces contraintes ont pour effet une présentées.

réduction de la structure osseuse Source : L. Taubira Gruss et D. Schmitt,

pour permettre a la structure Phil. Trans iR50¢6,2815

du bafssm de résister aux forces Tlllctrationidelaldescentade
exercees. l'enfant dans le bassin de la

mere lors de l'accouchement
chez I'étre humain.

® Dans |'espéce humaine, le taux de mortalité lié a la grossesse est nettement
plus élevé que chez les autres mammiféres. Chaque jour, plus de 800 femmes
meurent dans le monde lors de leur accouchement.

® |'origine de ces complications est liée a la présence de deux caractéristiques
fondamentales de notre lignée, sélectionnées indépendamment au cours de son
Bassin osseux histoire : la bipédie et I'augmentation du volume cranien.

AEmeelc ® Pour étre efficace, la bipédie nécessite un bassin étroit. Chez les primates, qui
n’ont pas une bipédie permanente et qui ont donc un bassin large, le bébé passe
par le bassin avec une trajectoire rectiligne.

A cause de la morphologie du bassin chez la femme, la téte du bébé humain est
contrainte de subir une flexion suivie d’une rotation pour passer par la partie la
plus large du bassin.

® De plus, le volume cranien a augmenté au cours de I'histoire évolutive de la
lignée humaine. Cela complique d’autant plus I'accouchement. Toutefois, I'absence
/) Bassin osseux de rigidité du crane de feetus humain lui permet de se déformer et ainsi de franchir

humain le bassin.
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