La biodiversité et son
évolution
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On estime actuellement que 3 % des espéces de mammiferes, 10 a 20 % des
végétaux, 21 % des poissons, 33 % des amphibiens, 70 % des insectes, plus
de 90 % des nématodes et plus de 99,9 % des bactéries n‘ont pas encore été
découverts.
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On constate que sur
I'ensemble du monde
vivant, 99,9% de bactéries
n'ont pas encore ete
découvertes.

|l serait donc pertinent de
chercher de nouvelles
especes dans ce groupe
car c'est celui qui est le
moins connul.

Finalement, notre connaissance des espéces est assez compléete pour certaines :
mammiferes, végétaux mais encore trés faible pour la plupart des autres groupes

qui constituent le vivant.



Correction activité 9 : I'action de la sélection naturelle
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A moins que vous n'ayez formulé une autre
hypothése, les deux présentées ci-dessus sont
fausses.
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Je sais que cet alléle procure une résistance aux insecticides chez les individus qui
les portent et qu'il existe dans la population de moustique bien avant la période ou
le traitement aux insecticides a débuté.

J'en déduis que dans la zone traitée, les individus porteurs de cet allele ont pu
résister aux insecticides tandis que ceux qui ne possédaient pas cet allele ont
disparu.
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J'en déduis que la présence d'insecticide va sélectionner les moustiques
porteurs de |'allele ACER ce qui explique I'augmentation de la fréquence de cet
allele

RQ. Dans la zone non traitée, cet allele ne confere pas un avantage, au contraire
(développement plus lent des larves), ce qui explique que la fréquence stagne a des
valeurs aussi faibles



Synthese :

Dans la zone traitée, I'allele ACER procure un avantage aux
moustiques qui en sont porteur, en leur permettant de résister aux
insecticides.

Ces individus vont donc survivre et se reproduire, ce qui augmente la
fréquence de cet alleéle de génération en génération dans cette zone.

C'est ce qu'on appelle : la sélection naturelle

La bonne hypothése aurait été : des individus portaient des alleles leur conférant une
résistance aux insecticides, lors des traitements, ils ont été sélectionnés et ils se sont reproduits.



Correction activité 9 : la dérive génétique

Exemple de |'évolution des formes alléliques (5 couleurs)
au bout de 12 générations pour une population de 10
individus.

Exemple de |'évolution des formes alléliques (5 couleurs)
au bout de 12 générations pour une population de 100
individus.

genérations

Fréguence des couleurs




Dans une petite population, On observe qu'une couleur est devenue majoritaire,
les autres ont disparu au hasard des transmissions d'une génération a une autre.

Dans une grande population, cette fois, aucune des formes n'a disparu. On
observe une augmentation de fréquence pour certaines formes et une diminution
pour d'autres.

La aussi, la transmission au hasard des alleles d'une génération a une autre
explique cette évolution des fréquences mais comme la population est dix fois
plus nombreuses, statistiquement, il est plus rare de voir un allele disparaitre.

Ces alleles ne sont pas soumises aux pressions de sélection
du milieu, elles vont donc se répandre au hasard dans la
population,
c'est la dérive génétique



Correction activité 2 : mesurer la biodiversité continentale

Marquage puis
remise dans la population

Population* totale de taille ¥ inconnue :
impossibilité de capturer tous les individus

Etape

e Capture de n3 individus parmi lesquels o
p sont marqués : recapture

Estimation statistique
de la taille de la population

Proportion d'individus capturés fors
de la 1™ session dans la population totale

Fréquence des individus marqués

. capturés lors de la 2¢ session

n, xn,
p

Taille totale = indice de Lincoln-Petersen

Hypotheése : l'effectif
reste constant {ni mortalité,
ni natalité, ni migrations)

Sur un territoire donné, 42 lapins de
garenne ont ete captures, marques
puis remis en liberté. Une semaine plus
tard, 79 lapins ont été recapturés parmi
lesquels 2 étaient marqués.

En utilisant la méthode CMR, estimer la
taille de la population totale de lapins.

Dans cet exercice, n1=42 , n2=79 et

=———= 1659 lapins



Correction activité 9 : Le modele de Hardy-Weinberg

La drépanocytose est une maladie génétique mortelle qui atteint les humains
portant deux alleles HbS (HbS//HbS). I'allele HbA est l'allele « sain ».

En vous aidant du document présentant le modéle de Hardy-Weinberg, déterminer
les fréquences des alleles HbA et HbS en 1970.
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Déterminer les nombres d'individus théoriquement attendus en 2000.

Individus (HbA//HbA) attendus = p? x N,goo = 0.842 x 622 = 439
Individus (HbA//HbS) attendus = 2pg x Nypgg = 2% 0.84 x 0.16 x 622 = 167

Individus (HbS//HbS) attendus = g x Nyggg = 0.162 x 622 = 16

On calcule 16 individus (HbS//HbS) contre 2 observés. Cette différence

s'explique par le fait que les individus (HbS// HbS) meurent plus précocement,
c'est un effet de la sélection naturelle



Correction activité 9: |'effet de la fragmentation de
I'habitat sur la diversité génétique d'une population

Individu de petit rhinolophe

Le petit rhinolophe Rhino-
lophus hipposideros est une
espece de chauve-souris com-
mune en France et présente
en forét de Compiegne. Des
travaux menés par I'équipe de
F. Claireau (doc. 4) ont montré
que la route Nationale 2 (une

route a 2 X 2 voies a cet endroit) pourrait étre une barriére
limitant le passage des individus et pouvant isoler les popu-
lations. La nationale est considérée comme ayant une surface
négligeable par rapport a la taille de la forét.

I

> La diversité génétique est ici symbolisée par la diversité de forme et de couleur
des billes et la fragmentation par les frontieres séparant les 9 rectangles.

)
®

Effets de la fragmentation des populations sur leur composition génétique

Le modele de Hardy-Weinberg est valide sous la condition
d'une population de grande taille. Cependant, I'effectit d'une
population peut rapidement diminuer, par exemple suite a
une fragmentation de son milieu de vie.

Cette diminution d'effectif génére des sous-populations
présentant moins d'alléles. La dérive génétique renforce la
perte de diversité génétique



On observe que la fragmentation d'une population a cause d'une
construction humaine (une route le plus souvent) peut aboutir a un
isolement génétique des groupes.

Chacun d'entre eux emporte avec lui certains alléles.

On sait que la dérive génétique dans une petite population peut
aboutir au bout de quelques générations a la disparition d'un alléle
au sein du groupe.

J'en déduis que la fragmentation d'une population peut aboutir a
un risque de perte génétique (disparition d'allele)



® |aconsanguinité est le résultat d’une reproduction sexuée impli-
quant des individus possédant un méme ancétre direct. Comme
des individus trés apparentés posseédent de nombreux alléles
communs, il résulte de leurs croisements une augmentation des
individus homozygotes. Cela diminue la diversité génétique.

® Or une population a faible diversité génétique a un plus fort
risque d’extinction. En effet, si les conditions du milieu changent,
la probabilité qu’il existe des individus de génotypes adaptés a
ces nouvelles conditions est plus faible.

® On mesure un indice de consanguinité des populations de triton
palmé, espeéce vivant dans les mares. Plus l'indice est élevé, plus
la consanguinité est forte et la diversité génétique faible.

® A cause de la mortalité qu’elles provoquent, la présence de
routes limite les phénomenes de migration des individus entre les
mares. Les routes limitent donc les effectifs.

Indice de consanguinité

>500 |
Distance a la plus proche route (en m)

| Indice de consanguinité de populations de triton palmé
en Haute-Normandie en fonction de la distance
de la mare a la route.

Ce document confirme les effets présentés dans |'étude précédente.

En effet, on observe que dans les petits groupes d'individus, la consanguinité est
forte, ce qui entraine |'apparition d'individu homozygote (mémes alleles pour un
gene) et donc une faible diversité génétique (ou alléliqgue dans ce cas)

Cette faible diversité est un risque pour I'espece qui, en cas de changement du
milieu, a une probabilité faible d'avoir des individus de génotypes adaptés a ces

nouvelles conditions.
L'espece risque alors de disparaitre.



Réservoirs de biodiversité
terrestre
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'biodiversité
1

Afin de maintenir
les groupes a un
effectit suffisant
pour ne pas risquer
leur disparition, il
faut effectuer des
amenagements :
corridor
écologique qui
permet aux
individus de se
déplacer

et de ne plus risquer l'isolement génétique décrit précédemment.

Maintenir des réservoirs de biodiversité pour maintenir la diversité génétique
Protéger la faune et la flore pour conserver des especes en voie d'extinction
Protéger les espaces naturels pour conserver |'habitat originel et empécher sa

fragmentation.
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