DM : La transgénése

Rappels: Un géne est un segment d’ADN qui contient I'information nécessaire a la synthése d’une ou de plusieurs
molécule(s). Ce sont ces molécules qui participent a I’expression d’un ou plusieurs caracteres héréditaires.

1. Précisez pour chagque document A et B ci-dessous, quel est:
e Ledonneur;
e Lereceveur;
e Le géne transféré ;
e Le caractere héréditaire nouveau induit par ce gene chez le receveur.
Répondez sous forme d'un tableau.

Document A : Une souris verte, qui brillait dans I’herbe ...

Des biologistes de I'université d'Osaka ont produit des souris vertes
luminescentes par manipulation génétique.

Chez la méduse, les scientifiques ont identifié un fragment d’ADN (géne) qui
permet la production d'une protéine fluorescente appelée GFP (Green
Fluorescent Protein). Cette protéine est capable d'émettre une lumiere verte
sous illumination aux UV (fluorescence).

Pour rendre les souris fluorescentes, les scientifiques ont isolé des ovules de
souris fécondés dans lesquels ils ont injecté le géne de méduse responsable de
la production de GFP. Apreés injection dans le noyau des ovules de souris, la
GFP est produite par I'organisme du souriceau, qui émet ainsi une lueur verte
deés sa naissance quand on le place sous une lampe UV. Ainsi, les cellules des
souris ont été capables d’utiliser I'information génétique contenue dans le

géne de méduse pour produire la protéine fluorescente.
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Document B:

~_Les laboratoires pharmaceutiques fabriquent
certains médicaments en cultivant des bactéries
transgéniques dans d’énormes bioréacteurs.
Pour cela, on introduit dans le génome d'une
souche bactérienne le gene humain gouvernant
la synthese de la molécule a produire (insuline,
hormone de croissance,...). Ces bactéries modi-
fiées, placées dans des conditions de culture
« idéales », produisent des quantités impor-
tantes de la molécule humaine qui peut alors
étre extraite et utilisée comme médicament. La
photographie montre un « bioréacteur » dans
lequel est cultivé une souche bactérienne géné-
tiqguement modifiée.




4.

Quels sont les 2 grands domaines
d’application de la transgénése?
Donner quelques exemples de
réalisations d’'OGM dans chacun des
grands domaines d’application.

Quelles interrogations principales
existe-t-il au sujet des OGM ?

2. Montrez dans quelle mesure la transgénése prouve :
- Que I'ADN est bien le support de I'information génétique ;
- Que ce support est universel.
3. A partir des exemples vus, définissez ce qu’est la transgénése et ce qu'est un OGM.
| Objectif Quelques exemples de réalisations
| de la création d'OGM ou de pistes de recherches
Bactéries produisant de l'insuline humaine, de I'hormone
Producti de croissance humaine, ... i
d rqdyctmn i Mammiféres (chévres, vaches...) sécrétant dans leur lait |
W € « medicaments » des protéines humaines d'intérét thérapeutique
E {enzymes, hormones).
_-q==: Inactivation du géne codant pour une protéine du riz
8 Amélioration d'aliments respolnsaple dallcrgies ; .
- Inactivation des enzymes responsables de la dégradation
= des fruits mirs.
© Obtention de « modéles Lapins transgéniques permettant d'étudier les
animaux » pour |'é¢tude mécanismes de |'athérasclérase, de l'infection par le VIH,
de maladies humaines de la mucoviscidose, ete.
Réalisation de greffes d'organes | Génes humains transférés 4 des porcs pour rendre leurs
animaux chez I'hnomme organes (cceur, reins) transplantables chez I'homme (car
{« xénogreffes 1) protégés du mécanisme immunitaire de rejet aigu).
o MaTs transgénique possédant un géne bactérien gui lui
Apporter une resistance permet de produire une toxine mortelle pour la larve
a un ravageur ‘
d'un ravageur.
Apporter une résistance Plantes ayant recu un géne conférant une résistance a
% a un herbicide des herbicides puissants.
i E Obtention d'oléagineux (colza, tournesol...) produisant
E des huiles pour l'industrie {lubrifiants, fabrication de
= matiéres plastiques...).
= Améliorer la qualité Transformation du peuplier et de I'eucalyptus pour
du produit obtenir de la matigre premiére améliorée pour la
fabrication du papier.
Obtention de mals plus facile & digérer par les animaux
pour ensilage de meilleure qualité.

Les risques pour: lasant
Les risques pour 'environnement

Uin débat de société qui interpelle le monde scientifique (ci-dessus - couverture de
« La Rechesche » n* 327 de fanvier zonol,

Génes transéres|  Fonctian dans |a plante € receveuse s Ce que I'ast eraint
Resistance | Production Sune toxiee mertele pour ies | Cette tosine, naturellement produile par
aux imsectes | insectes ravageurs mais inoffersie poer | une bacierie, est utifee e pubsriation
(Eomme, par less agriculteurs o Bio s, Ces derniers
craigeent que bes insectes déstappent une
rsistanie & Pegard de <ethe towne,
Résitance | Résisier 3 un herbicide donné - on pot Le e e resatance pourait 52
i certains | ainsl désherber chimiquement une culture | fransmetive & des « mawvaises berbes s qui
herbicides | of lui pemettee de pousser sars fviendraient zlors résttantes aus

| contarrence.
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herdicides et heaurnup plus cifficles
climiner,

Risistance | Crs génes sont utilisés comme
auy antibintiques] € marqueurs § pour sectionner’ (&5
| ceflubes gui ont réelement inbégee un
cqine F'inteEs o

Ces génes poumaient e Tansmeline 3 des
| bactésies pachogénzs pour Mhomme les

rendant aims encane plus rsskantes aux
| antibeotigues ulikses gar e médein pour
| braiter Jes infections.

* U géoe de résistonce & un antibiotiges, ¢ arcrorhe s aw géne & lronsfdee permet ouy oellules
apant effectivement incorpore fe & géne ointénd! » de résisterd wa antibrotique [ an peut ainsi
onsdmenl sélectisoner oes celfwles tramsformdes of fes muwlbipives




