
THEME 1:  



PARTIE B : DYNAMIQUE INTERNE DE LA 
TERRE  



Croute 
océanique 

Manteau lithosphérique 

Chapitre 3: La dorsale et la formation  
de la lithosphère océanique 

Pb: Comment se met en place la lithosphère océanique et quelle 
est son évolution? 

Fracture d’extension matérialisant 
l’expansion du fond du Pacifique 





Une élévation du flux thermique au niveau de l'axe des dorsales, des anomalies 

négatives de la vitesse des ondes sismiques dans le manteau révélant la 

présence de matériel chaud, donc moins dense qui remonte dans le manteau par 

convection, présence de matériau partiellement fondu au niveau de l'axe d'une 

dorsale à faible profondeur...  

 

Quelle information apportent ces observations? Quelle hypothèse peut-on 

émettre sur l'origine d'un magma sous les dorsales? (rappel: le manteau est une 

enveloppe solide composée de péridotites) 



Axe de la dorsale 

Ralentissement des 
ondes sismiques  

= présence d’un magma 

A 
B 

Tomographie sismique réalisée au niveau de la 
coupe AB dans l’océan Atlantique : 

Anomalie négative 







https://www.edumedia-sciences.com/fr/media/929-fonctionnement-dune-dorsale




Schéma des mécanismes physiques conduisant à la formation des roches de la 
lithosphère océanique 



Péridotite 
asthénosphérique 

Magma  
basaltique 

Résidu de fusion 

Basalte 

Gabbro 

Péridotite 
lithosphérique 

Fusion partielle 
 par 

décompression  
 



Une vallée axiale  
profonde et large 

Un bombement 
axial  marqué 

Dorsales lentes  Dorsales rapides  
expansion de 2 à 5 cm/an expansion de 8 à 16 cm/an 



Morphologie des dorsales 



Activité magmatique 
faible et discontinue 

Activité magmatique 
continue et intense 

Dorsale lente Dorsale rapide 

→ Croûte 
océanique de 

structure 
régulière 

→ Croûte océanique 
hétérogène 





→ Modification des minéraux de la croûte et 
du manteau supérieur par la circulation d’eau. 
 

→ Refroidissement de la lithosphère. 

Une circulation hydrothermale à travers la croûte océanique : 



Forstérite (Olivine) Lizardite : (Serpentine) 

 

 

 

 

 

Pas de H donc minéral non hydraté 

(0%) 

Densité : 3,3 

Composition très proche avec H 

supplémentaire > formation groupements 

OH donc minéral hydraté (24,5%) 

Densité : 2,6   

Magma à 

l’origine des 

lentilles de 

gabbro 





En s’éloignant de la dorsale, la lithosphère océanique se refroidit (principalement par l’eau de mer), 
l’isotherme 1300°C qui marque la limite lithosphère/asthénosphère s’enfonce et la lithosphère devient 
donc plus épaisse au fur et à mesure qu’elle vieillie. 
 
On remarque une augmentation de densité au fur et à mesure du vieillissement de la lithosphère. Elle 
s’explique par l’augmentation de l’épaisseur du manteau lithosphérique plus dense.   



Refroidissement de la lithosphère océanique : 

abaissement de l’isotherme 1300°C. 

 épaississement de la lithosphère. 
 augmentation de la densité. 





En haut: Gabbro 
G2.  
En bas: Gabbro G3 
(plus éloigné de la 
dorsale que G2) 



Gabbro 
anhydre 

Gabbro 
hydraté 

Vue macroscopique 
Vue au microscope polarisant 

(LPA) 

Fd plagioclase 
Fd plagioclase Pyroxènes Pyroxènes 

Hornblende = minéral hydroxylé 





Domaines de stabilité de quelques associations minéralogiques du 
gabbro et de la péridotite : 

Hydratation + refroidissement  
 minéraux hydroxylés  









Chapitre 4: La dynamique des zones de 
convergence: SUBDUCTION 



















Chapitre 5: collision 



https://www.youtube.com/watch?v=RY24lQxMI4U&list=

PL5mdIMX6SVlbUS9kMfmtLJ9AcHCK7KQfW 











 


