Activité n°9 TP : les propriétés des enzymes (protéine)

THEME 1-A

Les protéines représentent le support moléculaire du phénotype. Ce sont des molécules aux rbles variés et vitaux. Parmi elles, les enzymes jouent un réle
primordial lors des réactions du métabolisme, permettant ainsi I'ensemble des réactions chimiques qui contribuent au fonctionnement des cellules

(Digestion, Production d’énergie - Synthése de molécules participant a I'édification de I'organisme...).

On cherche a connaitre les propriétés remarquables des enzymes.

DOCUMENT DE REFERENCE

L’amidon est un sucre complexe composé de chaines de molécules de D-glucose (on dit que c’est un polymére de Amidon %’ ‘}g

glucose) ; il s’agit d’un glucide de réserve pour les végétaux supérieurs et un constituant essentiel de

I'alimentation humaine (blé, riz, pomme de terre, banane...). La digestion étant une « simplification moléculaire »,

celle de I'amidon débute dans la bouche lorsque le bol alimentaire est mis en contact avec la salive qui contient CK)

une enzyme, 'amylase. Sa digestion se poursuit ensuite dans I'intestin qui contient également une amylase
synthétisée par le pancréas. Cette simplification moléculaire est indispensable pour que les nutriments (les

molécules de glucose) puissent franchir la paroi intestinale et gagner la circulation sanguine.

Maltose O | <:> aprés une lére digestion
0

GIUCOSE O <:> apres une 2éme digestion

REALISER TECHNIQUEMENT : Techniques de laboratoire

sur la fiche protocole du TP « Les propriétés des enzymes ».

Verser dans des tubes a essai les solutions indiquées puis les placer dans les conditions
expérimentales demandées.

Aprés 7 mn requises, réaliser dans I’'un des tubes le test a I’eau iodée*, dans I'autre celui de la
liqueur de Fehling*.

Noter vos résultats : test « positif » ou test « négatif » dans le tableau de la fiche réponse.

X Chaque binéme réalise la (les) test(s) qui lui sont attribué en suivant le protocole de son groupe

Matériel a disposition

Verrerie, pipettes

Bain marie

Solutions : empois d’amidon, amylase pancréatique,
liqueur de Fehling, eau iodée (Lugol) et matériel spécifique
pour chaque groupe

Le test a I’eau iodée (ou Lugol) : c’est un réactif de couleur jaune-orangé qui Le test a la liqueur de Fehling : c’est un réactif de couleur bleu nuit qui permet

permet de déceler la présence d’amidon dans une solution. Si le test est de déceler dans une solution la présence de glucides simples dits « réducteurs »

positif : coloration bleu-violacé. comme le maltose ou le glucose. Si le test est positif : coloration (précipité)
Test al'eau iodée rouge-brique (la réaction se fait a chaud : ajouter quelques gouttes de L.F a la

solution a tester puis laisser environ 1 mn au bain marie a 85°C).

Test Test
négatif positif

L'}- liqueur de Fehling

1 mn a85°C
——

solution a tester +
. liqueur de Fehlin
d & Tes

_
t positif




Document : Digestion de I’'amidon par I’acide chlorhydrique a chaud
On place dans un ballon en verre 200 ml d’empois d’amidon avec 5 ml d’"HCI. Le mélange est porté a ébullition pendant 60 mn. Toutes les 10 mn, on effectue
un prélévement (environ 2 ml) sur lequel on pratique les deux tests cités précédemment.

TEST A L’EAU IODEE TEST A LA LIQUEUR DE FEHLING

TO T10T20 T30 T40 T50 T60 min

TO T10 T20 T30 T40 T50 T60 min

)

REPONDRE A LA PROBLEMATIQUE DE DEPART

& Apres avoir comparé les résultats des « digestions » par les deux méthodes en présence d’amylase (expériences) et par I’'HCI (document ci-
dessus), déduire de vos observations les propriétés remarquables des enzymes.




Afin de démontrer les propriétés des enzymes, on £tudie les réactions d'une enzyme « Famylase » sur un glucide « "amidon ».

8 GROUPES (A, B, C, D, E, F, G, H) POUR 8 COMDITIONS EXPERIMENTALES - CHAQUE GROUPE VA REALISER LE PROTOCOLE ASSOCIE A 5A LETTRE DE GROUPE. EN FIM DE MANIFULATIONS,
CHAQUE GROUPE VA COMPLETER LINTEGRALITE DU TABLEALU DE LA FICHE REPONSE AVEC L'EMSEMBLE DES RESULTATS DE CHAQUE GROUPE AFIN DVETABLIR LES PROPRIETES DES EMZYMES.

EXPERIENCES A REALISFR FN CLASSE :

Materiel commun 3 chagoe groupe : Portoir / 2 tubes 3 essais (+2 tobes 3 essals de secours) / Marquewr /1 selution d:l%m;lnjs d"amidon (sauf pour 12 groupe H) 1 bécher / 1 chronometre / 1 bam
marie 4 37° € (zauflz groupe E) / Un flacon d'eauw iodée / Un flzcon da liqueur de Fehling | des zants / Una pipette 5 em’ + propipette (poire) / mne pipetts | cm’ + propipette / Une pince en boiz

Groupe A Groupe B Groupe C Croupe I Groupe E Groupe F Groupe G- Groupe H

Eau diztilles Amylaze Emapoix d*amidon + 3 Empoir d*amidon + 3 Empoi: d*amidon a Empois d*amidon & Amylaze Saccharozs

gouattes HCL (0,1 malT) gouatte: NaOH (0,1 molT) 0= 0=C (préalahlement

3 gouttes de NaOH (0,1 3 gouttes de HCL {01 Amylase & 0°C Amyylase & 0°C Bouillie par I:E

teckmicienne

molL} mol L} Clace lzbarztoire puis

Papier pH Papier pH refroidie)
1- hdatire 5 cm’ 1- hdetire 5 cm’ 1- Bdatire 5 cm’ dFsmpoiz 1- Blatire 5 cm’ dFempoiz 1- Bdatire 5 cm’ 1- hdetire 5 cm’ 1- Bdatire 5 cm’ 1- hfetire 5 om’ de
dfemypots & arnidon " empais  armidomn d'amidon + 3 gouttes d*amidon + 3 gouttes de d'ampaiz d' mwidon & d'ampois &' arnidomn 3 dfemypois & arnidon zaccharose dams
dan= chaon des tubes & | dans chaoun des tabes 2 | d'HCL dans chaom des NalH dans chacum des 0FC dans chaoun day 0FC dans chacun des dams chaon des tabes | chaoun des tabes &
azzziy azzzi tulbes 2 essalz IveC LM tulbes 2 eszalz avec um tubes 2 essaiz tubes 2 eszaiz 3 esgais azzais,
2- Ajowrer 1 o3 d'esn | 2- Ajomter | omd compe-gouTEs SOmpIR-EOUTES. 2- Ajouter 1 cm3 2- Ajouter 1 om3 2- Ajouter 1 cm3 2- Ajouter 1 om3
distillae dans chagus d'amylase dans chaqua | 2- Ajoafer 1 com3 2- Ajoater 1 om3 dzarylzze | d'amivlase 3 0°C dans d’amylase 3 0°C daps diamylase bouillie d"amylase dans
mbe mbe. d"amylase dans chague dams chagua wbs chagua muba. chamue b, (pruis refroidie) dans | chague tubs,
3- Plomger les fubes 3- Plomeer les fiuhas tabe 3- Plomger les tubes dans le | 3- Plomger les mbes 3- Plomeer les fiuhas que fubs. 3- Plomeer les fiuhes
dams 1e bain—marie dans le baim—marie 3- Plonger les ubes dans le | bain-maris régler 3 37°C dams de la glace 2 OFC. dans le baim—marie 3- Plonger les tubes dans le bam—marie

Slar & 37 iolar & 37 i is phrler & 377 ) i iolar & 37 a ; i iolar & 37

regler 2 37°C reglar a 37°C bain—marie ragler 3 3770 4 7 min et 43 7 min reglar a 37°C dE_Erlehin:—cmanE regler 2 3750
4- Chronometrer 7 min | 4- Chronometrer Tmin | 4- Chronometrer 7 min et | zoriir les fubes avec la pince | ot sortir les tobes avac 4- Chronométrer Tmim | o o 4- Chronometrar 7
&t sortir les tubes avec &t sortr les tubes avec 20riir les wbes avec la an hois. 1z pince en bois. &t sortr les tubes avec 4- Chronomeétrar 7 min et sortir les tubes
12 pince ea bois. Iz pince ea bais. pinice en bois. 5 Réteblir la neutalité avec | 5 Metre meddary | 2 FOCS &0 bais. @1s@kst$s aver 1a pince en bols.
5 Metremeidemx | 5 Metremneddemr | 5 Fétsblir la neutralite 3 gouttes de HCL = souttes d'ean indée EMetremeddam | - S POCREREOE ) 2 b fetire une & dewr
Zoutte: d'ean iodes Foutte: & ean jodée aver 3 gouttes de NaDH varifier avec le papier pH. danz tabe 1 & umns 3 Foutte: & ean jodée & histreima 3 dewcr | mouttes d'ean iodes
dans tobe 1 & une & dans tube 1 & une & = varifiar avac le papisr & Metire e & deim = dews pouttes da liguenr | dans tube 1 & une & Zoattes d'ean iodee dans tube 1 & une &
deux goaftes de liguenr | deux gouttes de ligueur | pH 4 ean jods dsnztube_ln% de Fehling dans lamwbs | deux pouttes de liguewr | dams tobe 1 & une deux goattes de
;eFah]mgdamlemte fF&thgdanslemte 6 M me & dem e d s do s fF&thgdanslemte Emgmdzt;!.de :E_m;debz%mﬂg

goattes d ez iodee dans liguaur de Fehling dans la - Fualewar les rasuliats d.ﬂII_]].E ne 1 = fube 2.
6 Balever les résultatz | 6- Foelever les résultars | mbe 1 & une 3 doux fube 2. ot campleter lo tablaan | 6 Ralever les résultars fuze L. - Falever leg
ot completer la tablean | ot completer l= tablean | gouttes ds lignenr da - —— da la fiche répansa. ot completer la tablean | 6- Fualever les resuliats et complater
de la fiche répanss. da la fiche répanss. Fehlinz dans le tube 2. da la fiche répanss. résultats e compléter | le tablesu de s fiche

le tablean de 12 fiche. | reponse.

7- Belenvar les rasultats.




Activité n°o TP : les propriétés des enzymes (protéine) THEME 1-A
ctiviten Fiche Réponse )
. . Temps o Test a l'eau Test a la liqueur CON(,:ITUSIONS\
Groupes Expériences T°C . s . (comparez les expériences 2 a 2 en tenant
(mn) iodée de Fehling o \
compte de la variation d’un seul parametre)
5 c¢cm? d'empois 3 N 0
A . 1 cm? d’eau distillée 7 37
d'amidon
34 H
B > Cm, d empots 1 cm? d'amylase 7 37°
d'amidon
3 i Rétablir la neutralité avant les tests en ajoutant
5 cm*® d'empois 3 gouttes de NaOH
C d'amidon + HCl 1 cm? d'amylase 7 37°
(3 gouttes)
5cm3 d'empois Rétablir la neutralité avant les tests en ajoutant
D d'amidon + NaOH 1 cm?® d'amylase 7 37° 3 gouttes de HCl
(3 gouttes)
5 cm? d'empois 2 0°
E d'amidon 3 0°C | 1cm?d'amylase a 0°C
(glace)
5 cm? d'empois
F d'amidon 2 0°C | 1cm3d'amylase a0°C 7 37°
(glace)
G 5 cml3 d'.empois 1 c.m3 d'gmylasg . 7 37°
d'amidon bouillie (puis refroidie)
3
H > cm” de 1 cm3 d'amylase 7 37°
saccharose

REPONSE A LA PROBLEMATIQUE DE DEPART




