T1B-2 : La dynamique de la lithosphere

Les témoignages de la mobilité des plaques

LAPPORT DU VOLCANISME
INTRAPLAQUE




Le constat : CERTAINS VOLCANS NE SONT PAS SITUES AUX LIMITES DES PLAQUES
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U'exemple des Monts de LUEmpereur et de lI'archipel d’"Hawai

Certains volcans forment des alignement remarquables
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Des alighements remarquables dans le Pacifique avec la méme orientation
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Les indices récoltés au cours du TP

-Un alignement volcanique remarquable dans le Pacifique : une chaine de volcans
émergés ou immergeés (guyots) de plus de 5 000 km de long.

-2 alignements : les monts de I'Empereur (orientation S — N) / la chaine d’Hawai
(orientation SE-No)

- Volcanisme actif concentré sur l'ile d’'Hawai (Kilauea) et méme au large de l'ile (Loihi =
un volcan sous-marin en cours de formation).

- Tous les autres volcans sont éteints : Plus on s’éloigne d’Hawai plus les volcans sont agés
(voir EXCEL). Le plus agé : 75 millions d’années — Loihi : volcanisme actuel (un point
d’inflexion = changement de direction il y a 40 Ma).

- Le volcanisme est de type effusif : production d’une lave tres fluide (tres faible viscosité)
qui donne apres refroidissement du basalte.

- Sismicité concentrée sur I'lle d’Hawai : foyers de faible profondeur (8 a 30 km) et de
faible magnitude (2 a 3,2).

- Données GPS : une plaque qui se déplace entre 1998 et 2008 dans la direction S.E 2>
N.O a la vitesse de 7,2 cm.anL. Sur les 5 derniers millions d’années : méme direction de
déplacement mais une vitesse un peu plus élevée : 10,5 cm.an™.




Un volcanisme de type EFFUSIF

Des fontaines, des « fleuves » de lave fluide

Des séismes peu superficiels et
de faible magnitude,
uniquement sur l'ile d’Hawaii




La vitesse et |la direction de déplacement de la balise GPS HILO peuvent étre
estimées par le calcul du coefficient directeur des droites.

Time series for HILO.
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Mesures GPS :
Echelle: 1 cm = 1 cm.ant

Par le théoréeme de Pythagore
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Les POINTS CHAUDS sont des repeéeres fixes dans le temps. Lalighement volcanique
témoigne du déplacement de la plaque lithosphérique au dessus de ce panache de
matiére ascendante provenant du manteau.
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Les points chauds sont des reperes fixes dans le temps
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Ces panaches de matiere chaude ascendante s’enracinent en profondeur
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point chaud et volcans alignés
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Guyot Atoll + Lagon Volcans inactifs - Tle volcanique entourée Mont volcanique
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Comment expliquer ces différences d’altitude ?

Plus la plaque est agée, plus elle s’enfonce en direction d’une zone de subduction

' | Récifiépe, Reécif frhngeam Volcan = fle
Atoll ; lles hautes | Volcan actif ; volcan
; | esegde; - sous-marin
| Lagon Récif frangeant | Point chaud

E Translation de
la plaque océanique

B Magma, laves



Un alignement volcanique remarquable : la chaine des Puys.
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EXERCICE : La preuve de I'expansion par les points chauds
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L'archipel des iles Hpwaii constitue I'exemple type d’'alignement de volcans. Chiffres en gras = ages en 10¢ ans.
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BC2 = AB?+ AC?
BC2 = (2220)2 + (400)?
BC = 2255 km

D, = 31° x 100 = 3100 km
BC? = AB2+ AC?

BC2 = (1332)2 + (3100)2
BC = 3374 km

V=d/t=3374/(42,4-0)=7,95cm.an’?

V=d/t=2255/ (64,7 -42,4) =9,97 cm.an"




