
Thème 1 : La Terre dans l’univers, la vie et l’évolution du vivant 
Partie B : Dynamique interne de la Terre  

TP5– Mise en évidence de la mobilité horizontale des plaques et  
calcul de la vitesse de déplacement des plaques 

 

On peut estimer les directions et les vitesses de déplacement des plaques à partir de 
l'étude des inversions magnétiques, des alignements de volcans de points chauds et 
des sédiments marins. Ces données fournissent des informations sur des échelles de 
temps importantes. Pour mesurer des déplacements instantanées, les géologues 
disposent depuis la fin du xxème siècle, d'un repérage très précis de tout point situé au 
sol grâce aux satellites: c'est le système G.P.S  (ou géodésie spatiale) 

  
 

Documents de référence 

Les mesures, réalisées quotidiennement par un ensemble de satellites depuis une dizaine d’années, donnent la position 
en longitude et latitude des stations au sol. Ces données permettent de déduire le déplacement absolu de ces stations, 
et par conséquent leurs mouvements relatifs. 

Les satellites émettent des ondes 
radio à un instant connu. 
Connaissant la vitesse des ondes 
électromagnétiques, la mesure du 
temps d’arrivée du signal d’un 
satellite donné permet de connaître 
la distance d entre le récepteur 
placé au sol et ce satellite. 
D’autre part, on connaît à tout 
moment la position précise de 

chaque satellite sur son orbite et pour localiser le récepteur 
avec précision, il faut mesurer sa distance à 3 satellites.  
C’est ainsi qu’un GPS permet de connaître instantanément les 
coordonnées géographiques (X : longitude, Y : latitude, Z : 
altitude) d’un point quelconque à la surface de la Terre. 
 

Localisation des stations : 
On dispose de trois stations, nommées PAMA, EISL et 
SANT respectivement situées sur la plaque pacifique, 
la plaque Nazca et la plaque sud- américaine. Le 
déplacement de ces stations a été étudié pendant une 
dizaine d’années 

 

PARTIE C – Mesurer les déplacements actuels des plaques grâce à la géodésie spatiale (40’) 

1. Repérer sur le planisphère les trois stations sur lesquelles vous allez travailler : 
EISL, PAMA et SANT. Justifier le choix d´étudier ces stations. 

2. Réaliser le protocole présent sur la fiche technique "Utiliser le logiciel Excel....": il 
vous permet d'obtenir POUR CHAQUE STATION, à partir des fichiers Excel 
fournis, le graphe représentant le déplacement en fonction du temps, aussi bien 
en latitude (Nord ou Sud) qu'en longitude (Est ou Ouest).  

3. A l'aide de la fiche technique "les données GPS et les vecteurs...principe de la 
méthode", tracer sur le repère orthonormé du doc élève les vecteurs vitesses du 
déplacement en respectant l´échelle (échelle : 1 cm     2 cm/an). Puis déterminer 
graphiquement OU par le calcul le vecteur vitesse de déplacement global.  

4. Reporter l'ensemble de vos résultats dans un tableau indiquant la vitesse et la 
direction de déplacement des 3 stations étudiées EISL, PAMA et SANT (latitude, 
longitude et  déplacement global). Cette vitesse sera exprimée en cm/an!! 

5. Construire sur le fond de carte fournie, pour chaque station, le vecteur-vitesse 
de déplacement (échelle : 1 cm    2 cm/an).  

6. Indiquer à chacune des frontières de plaques étudiée les mouvements relatifs 
des plaques étudiées en respectant le code suivant: 
  = mouvement de convergence        = mouvement de divergence 

Objectif de savoir-faire 
- Adopter une démarche 

explicative 
- Utiliser une banque de données 

numériques 
pour calculer le déplacement 
- Communiquer ses résultats 

- Représenter des données sous 
forme d'un tableau 

 

Matériel: 
- logiciel Excel + fichiers de 

données numériques des 
différentes stations GPS, 

- fiche document élève (carte) 
à rendre à l'issue du TP, 

- fiche technique d'utilisation 
d'Excel + "Fiche Aide et 

Rappels pour la construction 
des vecteurs vitesses" 

 

Comment les mesures par GPS permettent de confirmer la vitesse et le 

déplacement des plaques lithosphériques?  



Fiche document - élève (à rendre) 

DEPLACEMENTS ANNUELS DES PLAQUES TECTONIQUES  

                 
    Quelques stations du réseau GPS mondial                                                                                                                                                  

 

  En lignes doubles : les zones d'accrétion océanique - en triangles : les zones de subduction et collision - en hachures : les zones de déformation 

intra-plaques actives. Les stations de mesure de positionnement sont figurées en rouge (le point donne l'emplacement de la station). 



 

Fiche réponse élève- A rendre avec la carte 

 

DEPLACEMENTS ANNUELS DES PLAQUES TECTONIQUES  
 

Nom : 

Prénom : 

 

 


