Groupe 1: Exercice "Les Japonais et les sushis”

DOCUMENT DE REFERENCE

Doc: Une algue du genre Porphyra; Porphyranases et bactéries

PR ot 2 Deux équipes de chercheurs travaillant au sein de |a station biologique
: de Roscoff (CNRS / UPMC se sont intéressées aux algues rouges du genre
Porphyra qui constituent un élément de base dans la conception des sushis,
aliment tres consommeé par les Jap)onais (en moyenne, 14,2 g par jour). En effet,
D'aprés les écrits, cette algue est consommée depuis de nombreuses
générations par les Japonais. D'une grande importance culturelle au Japon, elle
a parfois servi de cadeau ou bien, a payer certaines taxes.

Les japonnais parviennent a digérer facilement les sushis, contrairement aux
Occidentaux.

Ces algues contiennent, dans leur paroi, des glucides complexes appelés
porphyranes qui ne sont dégradés que par des protéines (enzymes) appelées
porphyranases. Ces molécules, absentes dans les cellules humaines, sont
présentes dans de nombreuses bactéries marines, notamment chez Zobellia

galactanivorans. ¢

Paroi de |"algue

Bactérie

Une bactérie Zobellia galactanivorans au
contact de la paroi d’une algue

QUESTION: Formulez une hypothése sur l'origine de I'acquisition de ce phénotype "capacité a digérer les
porphyranes" par les Japonais.

Doc 1: Résultats de la recherche de ségquences similaires a la porphyranase de Z.galactanivorans dans la flore
intestinale de quelques individus

Deux équipes de chercheurs travaillant a la station biologique de Roscoff ont comparé les données génomiques de la
flore intestinale de 5 individus japonais et de 18 individus nord-américains. En particulier, des génes codant pour les
porphyranases ont été recherchés dans certaines bactéries de la flore intestinale des deux populations. On précise
gue dans cette étude, la bactérie marine Zobellia galactanivorans n’est jamais retrouvée dans la flore intestinale des
individus.

Japonais 13 Américains
Individus testés Japonais 11 Japonais ]2 (fils de 12) Japonais J4 | Japonais 15 (18 testés)

Nombre de séquences similaires
@ la porphyranase

Pourcentage d'identité de séquence | 83 %,84 % et93 % 84 % 87 % et94 % - 100 % -
- |

3 1 2 0 1 0




Doc 2: Des transferts de génes entre individus différents
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ce) \,&'-,.., mort de a souris | (g8 (&8 99 Ces chercheurs ont injecté a des
4 W -~ G > nombreux souris des pneumocoques de souches
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8 o~ L S D pneut:iagacg?sues S| Dans les expériences 5 et 6, les
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. \~ s “ié;';s:zém la souris survit et traitées soit avec une protéase, soit
6 | + ADNase S T '_.’.;S’ e pnll:f‘;giz::es avec une ADNase. La protéase est
8 P R e une enzyme qui détruit les protéines,
I'ADNase, une enzyme qui détruit /ADN.

a préc une cellule qui se divise
transmet ses génes aux descendantes, deux
parents les transmettent a leur enfant, etc.

Mais des génes transitent parfois entre individus d'es-
peces différentes: on parle de «transfert horizontal ». Si
les génes transférés sont avantageux, les descendants du
receveur seront sélectionnés. Actuellement, le séquen-
cage des génomes révele de nombreux génes issus de
transferts horizontaux. Ces derniers représentent méme
plus du tiers de certains génomes bactériens!

Les mécanismes de ces transferts, mal connus, seraient

accidentels, liés a des virus (qui utilisent les cellules qu'ils

infectent pour répliquer leur génome) ou a des fragments

de la précéc

d'ADN libérés hors de cellules blessées ou en cours de
digestion par un prédateur. La coexistence entre especes,
quelle que soit leur parenté évolutive, favorise ces trans-
ferts: des bactéries parasites des animaux, les Chlamydia,
ont acquis les génes de leurs hbtes permettant la synthese
du cholestérol, absent des autres bactéries; un champi-
gnon inoffensif du blé est devenu un pathogéne en acqué-
rant un géne de toxine d'un autre parasite du blé; les
bactéries qu'héberge naturellement notre appareil digestif
échangent des génes de résistance aux antibiotiques, que
risquent de recueillir les bactéries pathogénes qui nous
infectent. Les transferts diversifient donc les propriétés des
especes et en modifient le mode de vie. Méme peu fré-
quents, ils finissent par avoir un role évolutif majeur.

En effet, il existe divers mécanismes de recombinaison génétique, comme par « transformation »:

1 : chromosome bactérien circulaire

2 : plasmides = mini-chromosomes
circulaires

3 :géne de la Porphyranase




Fiche guide Exercice: "Les Japonais et les sushis"

Q

Al-JE COMPRIS?

Cochez la ou (les) bonne(s) réponse(s)
Les Japonais sont trés proches génétiquement des Nord-Américains.

Les bactéries intestinales des Japonais présentent, pour le géne codant pour la porphyranase, des séquences
nucléotidiques trés proches de celles des bactéries marines.

Les Japonais possedent un % beaucoup plus élevé de bactéries marines dans leur intestin que les Nord-Américains.
Les Japonais possedent un % beaucoup plus élevé de bactéries intestinales que les Nord-Ameéricains.

Document 2 ; Al-JE COMPRIS LA NOTION DE « TRANSFORMATION BACTERIENNE » ?
Cochez la ou (les) bonne(s) réponse(s)

Les bactéries « S » n'étaient pas complétement mortes et au contact des bactéries « R » sont redevenues vivantes.

Le géne de la virulence porté par les bactéries « R » est passé dans les bactéries « S » tuées qui sont redevenues vivantes.
Le géne de la virulence porté par les bactéries « S » tuées est passé dans des bactéries « R » qui sont devenues virulentes.

Le contact entre les bactéries « R » et « S » a réactivé le géne de la virulence qui était présent dans les bactéries « R ».

Complétez ce schéma pour expliquer |'origine de I'acquisition de ce phénotype "capacité a digérer les porphyranes"
par les Japonais et comprendre le principe de transformation bactérienne

Intestin d'un japonais consommateur d'algues

t1 i

Zobellia galactanivorans T

Bacteérie de la flore
intestinale

t2

Bactérie de la flore
intestinale




